КОСМИЧЕСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ

При обсуждении будущих космических путешествий человека, высказываются два мнения относительно скорости  космических кораблей. В одном утверждается, что  макротела вообще не могут перемещаться со скоростями, превышающими величину 0,05 скорости света, то есть  космические корабли человека будут обладать максимальной скоростью примерно равной 15000 км/с.

При таком допущении движение к  другим звездам (к ближайшим  из них) и обратно займет по длительности 2-3 человеческих жизни.

Возникает ситуация, когда к людям, находящимся в космическом корабле, становится неприменимым понятие путешественник. Пребывание  человека в космическом корабле становится не путешествием, а образом жизни.
Другой вариант исходит из предположения, что человек сможет преодолевать космические пространства  со скоростями, очень близкими к световым. В этом случае будут проявляться релятивистские  эффекты. И тогда, хотя для путешественника времени пройдет немного, для  оставшихся на Земле пройдут целые столетия и тысячелетия. (Например, при скорости космического корабля равной 0,99999 скорости света, за 1 год в корабле, на Земле пройдет 223 года).

В результате  чего космические путешественники, возвратившиеся на Землю, обнаружат на некогда родной планете абсолютно все непонятное и чуждое. Это уже будет не встреча людей одной и той же цивилизации, а, скорее всего – контакты  разумных существ совершенно разных миров. Причем, единственным  естественным   местом для продолжения  привычного образа жизни космических путешественников останется только их  корабль.

Таким образом, обнаруживается, что космический корабль (в  обоих вариантах предполагаемых скоростей) для людей, отправляющихся в космическое путешествие, представит собой место постоянного естественного пребывания. И  речь должна вестись не о космическом корабле,  а о Космическом Поселении (КП).

Что же такое Космическое Поселение? Это прежде всего – конструкция. Начало разработки ее положено запусками устройств, способными преодолевать  силу тяготения (Земли, Луны).

КП, как конструкция, должно быть гораздо вместительнее и совершеннее. Какое число людей в ней можно разместить, каким оборудованием следует снабдить эту конструкцию – дело длительных, кропотливых отработок.

Для своих энергетических нужд КП использует  межзвездное вещество или газ межгалактического пространства.

Если придерживаться только современных представлений, то  самым подходящим веществом  для энергетики является водород, а он и составляет большую часть всей массы межзвездного и межгалактического вещества.

Человечеству в настоящее время ничего специально для энергетики КП делать не нужно – по  термоядерному синтезу работы из соображения самых насущных земных потребностей уже  ведутся.

Когда речь идет о межзвездном и межгалактическом газе, могут возникнуть сомнения (например, в межзвездном пространстве его плотность составляет 10-27 кг/м3, поэтому сразу появляется вопрос – как обеспечить КП этим материалом).

Но, говоря словами А. Азимова, «а правильно ли мы поступаем, когда стараемся обойтись только известными фактами?»

Тем более это следует учитывать, когда имеется в виду такой сложный объект будущего, как Космическое Поселение.

Представления людей о межзвездном пространстве начинались как об абсолютном вакууме. В настоящее время известно о межгалактическом и межзвездном газе.

В связи с этим уместно будет вспомнить об опыте Эрстеда с отклонением магнитной  стрелки под воздействием тока, протекающего в проводнике. Тогда Эрстед заявил, что данный опыт (ввиду слабости сил) не найдет практического применения. Однако в последующем отклонение легкой магнитной  стрелки вылилось в мощные электрические моторы.

Кроме термоядерного синтеза, могут открыться  и другие возможности получать энергию в распоряжение человека  (аннигиляция, использование планкеоноа и т. д.).

Используя термоядерный синтез, на КП вырабатывают самые различные вещества (элементы периодической системы до железа включительно с попутным получением энергии, элементы, следующие после железа, с приложением энергии).

Конечно, пока человек еще не производит по своему желанию одни нужные ему химические элементы из других – имеющихся. Однако такое производство в не так уж отдаленном будущем станет для человечества жизненно необходимым (даже без учета требований КП). Первой и решающей предпосылкой для искусственного получения элементов явится осуществление управляемой термоядерной реакции.

(Данное утверждение не означает того, что другие способы получения энергии и производства химических элементов считаются невозможными).

Таким образом, энергию и вещество Космическое Поселение будет получать в самом межзвездном и межгалактическом пространстве из самого же межзвездного, межгалактического пространства (то есть из энергии и вещества, находящихся в этом пространстве).

В поселении имеются производственное оборудование с программным управлением (гораздо совершеннее и более гибким, чем современное), устройства хранения различной информации, ЭВМ, площадки и оборудование, необходимые для физических упражнений, бытовое оборудование.

Любое устройство выполнено с учетом достижений микроминиатюризации.

КП само себя обеспечивает всем необходимым и одновременно с самого первого момента своего самостоятельного существования занимается постройкой дочернего КП, подобного базовому.

Конструкция дочернего КП предназначается для подрастающего поколения, строится так, чтобы уже в ходе его (КП) строительства отдельные готовые звенья могли быть использованы в интересах растущего населения базового КП.

Скорость строительства и количество строящихся дочерних КП должны быть такими, чтобы обеспечить отселение молодого поколения от базового КП.

Определяющей характеристикой Космического Поселения как раз и является его способность построить конструкцию, подобную исходному Космическому Поселению, и произвести в нужный момент отселение части людей.

Восторги, вызванные тем, что наука, техника, экономика человечества позволили создать технические устройства, способные преодолеть земное притяжение, породили гиперболизированную терминологию.

Едва ли в настоящее время можно называть космическими устройства, могущие выходить за пределы действия гравитационных сил Земли.

Подлинным космическим устройством явится Космическое Поселение, которое будет способным жить, развиваться, осуществлять отселение от себя части людей. И все это в абсолютном отрыве и от планет, и от звезд, при полной независимости от них, без связи с ними, то есть Космическое Поселение будет в полном смысле и безусловно космическим.

Большие осложнения в материальном и психологическом плане возникнут при первоначальной отправке людей с Земли.

Но и эти трудности можно разрешить. Во-первых, в любом случае для каждого молодого человека на Земле требуется определенная масса материальных ресурсов – жилье, транспорт, производственное оборудование, дороги, бытовое оборудование. Все это, безусловно, можно повернуть на постройку КП.

Может быть, отток молодых людей с Земли первоначально окажется таким интенсивным, что придется использовать космическое околоземное вещество (включая вещество планет солнечной системы).

Во-вторых, для преодоления психологического барьера космическими поселенцами, запускаемыми с Земли, и в целях смягчения тяжести для родителей, отправляющих своих детей в космос, космический корабль некоторое время будет находиться в пределах связи (а, может быть, и общения) с родной планетой.

Безопасность движения в космосе обеспечивалась бы специалистами по астрономии, космической навигации и соответствующими техническими средствами.

Но для людей Космических Поселений существовала бы опасность особого рода. Предположим, что люди одного из КП обнаружат планету, пригодную для освоения хотя бы по причине обилия вещества на ней и площади, или, более заманчиво, идеальную для заселения (воздух, вода, питание, тепло, свет, подходящий уровень радиации и т.д.).

В ходе освоения планеты люди могут отказаться от функционирования некоторых технических систем Космического Поселения за их ненадобностью. Затем выяснится, что можно отказаться от услуг и других устройств, и т.д. Конструкция Космического Поселения, как непрерывно четко функционирующее единое целое, окажется вообще ненужной и будет предана забвению.

Через длительный промежуток времени потомки высадившихся на планете космических поселенцев столкнутся с проблемами народонаселения, истощения сравнительно легко и просто добываемых природных материалов, загрязнения окружающей среды и с вопросом – где разместить людей. Если к тому же пути высокотехничного развития станут невозможными, итог будет катастрофичным.

Поэтому ни в коем случае, ни при каких обстоятельствах, какими бы райскими условиями существования не являлись на планете, человек не должен предавать забвению Космическое Поселение, как техническую систему, как способ жизни человека.

Космические Поселения станут тем средством, при помощи которого «устрашающе бескрайние просторы Вселенной» будут превращены в союзника человека, в благо для человека.

__________

Идея Космического Поселения может послужить дополнительным стимулом в работах по овладению новыми видами энергоносителей, по искусственному получению химических элементов в чисто земных целях, в работах, которые уже ведутся и намечаются к проведению в будущем.

Для астрономии, астрофизики, космической медицины Космическое Поселение будущего также может стать в некоторых случаях удобной привязкой, мерой.

Некоторые следствия из гипотезы

Космического Поселения
1. Принятие этой гипотезы расширяет взгляд на способы существования разумных живых организмов с высоким технологическим потенциалом.

Держаться за одну единственную идею (что человек может существовать только на планете и только около звезды) – значит искусственно ограничивать человека в его поисках.

2. Большинство современных гипотез по межзвездным путешествиям, как главное средство, подразумевают околосветовые скорости. Концепция Космического Поселения может обойтись без этого.

3. У человечества всегда было извечное стремление избавиться от нехватки энергии, вещества и пространства. Космическое Поселение и представит собой средство, при помощи которого человек сможет неограниченно осваивать пространства космоса с его неограниченными количествами энергии и массами вещества. Однако это положение следствия требует очень важных уточнений, которые вынесены в раздел под заголовком «Несколько примеров-расчетов».

4. В свете решающего значения энергии, вещества и пространства для самого существования человека, становится очевидным, что жизненно необходимая информация относится именно к области овладения этими тремя факторами в неограниченных размерах на все времена.

Поэтому рассматривать информацию вообще, безотносительно, говорить об опасности «потонуть» в информации можно лишь условно. Действительно, решить три первостепенные проблемы (в практическом плане) по овладению безграничными количествами энергии и вещества и беспредельными пространствами очень сложно и трудно. И неизвестно, с какой стороны можно ожидать успеха, какой образ мышления для этого окажется наиболее подходящим, какие науки внесут решающий вклад, какое взаимное влияние должно быть между различными сферами духовной жизни людей.

Поэтому-то в настоящее время для человечества и важно как можно большее разнообразие мыслей, способов мышления, разнообразие материального окружения в быту и на производстве. Но как только Космическое Поселение станет реальностью, и значительная часть проблем, связанных с добыванием энергии и вещества, с обеспечением пространством, будет решена в виде конструкций и технологических процессов, в виде предметов, окружающих человека, сразу же огромная масса теорий, гипотез, проектов, большое количество подробных сведений о различных явлениях окажутся ненужными. Таким образом, опасения «как бы ни утонуть в потоке информации» являются преувеличенными.

В Космическом Поселении большая часть времени человека будет посвящена духовной жизни. Что касается вопросов, связанных с самим выживанием человека, то здесь, по-видимому, будут господствовать две темы:

· первоочередная – относится к проблемам скорости охвата пространства (подробности приведены в разделе «Несколько примеров-расчетов»),

· вторая – касается работ по бессмертию человека.

5. Внеземные цивилизации. Установление контактов с другими цивилизациями.

Земляне все свои представления о высокоразвитой внеземной цивилизации обязательно связывают с планетами. Однако сомнительно, чтобы такое ограничение считалось правомерным. Скорее всего это результат «чисто планетной» логики.

Планета может служить наиболее благоприятным местом зарождения и развития (до определенного уровня) технологической цивилизации, но для длительного существования последней самым естественным средством станет Космическое Поселение.

В споре о том, существуют высокоразвитые внеземные цивилизации или нет, в качестве доказательства-утверждения многими учеными выдвигаются различные признаки:

а) непосредственное наблюдение с Земли перемещений искусственных аппаратов (внеземного происхождения) в Космосе;

в) улавливание на Земле строго систематических сигналов, которые могут быть результатом попытки инопланетян установить связь с другими цивилизациями;

с) следы астроинженерии.

Если признать, что наиболее высокоразвитые цивилизации во Вселенной могут существовать в виде Космических Поселений, то из этого совершенно неизбежно следует:

а) Местом обитания космических поселенцев в преобладающей степени окажется космическое пространство.

Степень рассеянности (удаленности друг от друга) Космических Поселений по пространству будет очень высокой.

Возможно космические поселенцы отдадут предпочтение тем пространствам космоса, которые наиболее богаты межзвездным и межгалактическим газом (особенно на начальных стадиях развития техники КП).

Поэтому их (КП) появление около звезд и планет крайне маловероятно.

в) Обитатели Космических Поселений совершенно обоснованно станут рассматривать планетные цивилизации как цивилизации низшего уровня и проявят к ним (планетным цивилизациям) очень незначительный интерес.

с) Астроинженерия требует от тех, кто проводит ее, концентрации энергетических и информативных факторов в поистине космических масштабах. Для разумных существ цивилизацией Космических Поселений этот путь неприемлем в принципе, так как усилия по его реализации не соответствуют той степени решения проблем энергии, вещества и пространства, который он (этот путь) дает.

Вывод: человек на Земле не может наблюдать как раз высшую цивилизацию.

Работы по обнаружению внеземных цивилизаций становятся уже делом практики, практики, требующей огромных материальных затрат. Поэтому дополнительное обсуждение:

«а где можно обнаружить высокоразвитые цивилизации на планетах или, наоборот, вдали от них?»,

«куда следует больше вкладывать средства – в поиск другой цивилизации или в решение проблем энергии, вещества и пространства?»

поможет более эффективно распределять вложения, выделяемые на нужды науки.

6. С. Лем, анализируя гипотетическое расселение человечества на сфере вокруг Солнца, подчеркивает, что многие ученые высказывают мнение о неуправляемости человеческого общества с чрезмерным скоплением людей.

Для Космических Поселений таких опасностей вообще не существует – скопление огромных масс людей не нужны и исключены.

7. Комплекс понятий и взглядов, связанных с гипотезой Космического Поселения, приводит к несколько иному психологическому настрою человека по отношению к вселенной.

Действительно, нельзя согласиться с такими, часто встречающимися в художественной литературе и научных трудах, утверждениями:

· «бесконечные пустые мировые пространства»,

· «вполне вероятно, что за орбитой Плутона вращаются и десятая и одиннадцатая планеты; это миры, далекие от Солнца, холодные, мертвые, мрачные»,

· «бесконечность – весьма неуютное понятие»,

· «пугающе-бесконечные пространства»,

· «ошеломляюще враждебная Вселенная».

На так называемых «мертвых, мрачных» планетах есть вещество и площади, а это для человека (конечно, с высокоразвитой технологией) уже достаточно много.

Бесконечные пространства не могут быть пугающими, они – благо для человека.

Бесконечность пространства должна радовать человека.

Несколько примеров-расчетов

Располагая такой совершенной системой, как Космическое Поселение, человек будет иметь возможность проникать в бесконечные дали вселенной. А вместе с огромными пространствами перед человеком предстанут также и огромные массы вещества и энергии.

Однако понятие «огромный» носит безусловных характер лишь в связи со временем, то есть, чем больше проходит времени от момента начала движения Космического Поселения, тем большие пространства будут охвачены.

Относительно же общей численности населения всех КП (число которых непрерывно растет) пространство, массы вещества, количество энергии останутся ограниченными.

Если представить себе движение какого-то множества Космических Поселений от Земли, то численная величина охватываемого ими (КП) пространства определяется формулой:

	Q =
	4
	∏R3

	
	3
	


где 
Q – объем пространства,


R = Vt,


V – скорость движения КП,


t – время, отсчитываемое с момента начала движения КП от Земли.

Окончательно:  

	Q =
	4
	∏V3t3

	
	3
	


                               








       (1)

А как же будет изменяться численно население?

При выводе формулы роста численности населения используем следующие обозначения:

p – возраст, с которого человек начинает создавать свою семью;

a – средняя продолжительность жизни человека;

q – коэффициент увеличения численности последующего поколения семьи по сравнению с предыдущим;

то есть, q – это отношение количества детей (d), достигающих зрелого возраста, к числу родителей (f): q =  d/f, в частности q =  d/2;

N – порядок самого младшего (последнего по времени) поколения в какой-то

произвольный момент времени t,   N =  t/p + 1;

n – максимальное число одновременно живущих поколений,   n = a/p;

Ai – численность i-го поколения,
  (j = 1, 2, 3 …N…);

A1 – численность исходного поколения; считаем, что это все люди, достигшие зрелого возраста (p) и способные создавать свою семью;

A – общая численность живущих одновременно поколений.

Численность населения с течением времени изменяется с появлением очередного поколения.

· Существует только исходное поколение, A = A1.

· Численность слагается из двух поколений,

A = A1 + A2 = A1 + A1q = A1(1+q).

· Из трех поколений,

A = A1 + A2 + A3 = A1 + A1q + (A1q)q = A1(1 + q + q2).

· Из четырех поколений,

A = A1 + A2 + A3 + A4 = A1 + A1q + A1q2 + (A1q2)q = A1(1 + q + q2 + q3).

· Из N поколений,

A = A1 + A2 + A3 + A4 +…+ AN=A1 + A1q + A1q3 +…A1qN-1 = A1 (1 + q + q2 + q3 + … + qN-1).

Численность N-го поколения определяется по формуле





AN = A1  • qN-1 



(2)

Сумма 1 + q + q2 + q3 + … qN-1 может  быть преобразована к виду:

	1-qN
	
	или
	qN – 1
	

	1- q
	
	
	q - 1
	


И тогда для суммарной численности все N поколений (при условии, что число одновременного живущих поколений не достигло своего максимального значения «n») получим формулу:

	A = A1
	qN – 1

	
	q – 1








                     



(3)

Понятно, что из-за ограниченной продолжительности жизни человека (a), число одновременно живущих поколений не может быть больше, чем n (n =  a/p). И как только N стало больше, чем n (N > n), в формулу (3) необходимо внести изменение, учитывающее исключение из общей численности населения всех людей первого (исходного), второго, третьего и т.д., вплоть до N – n, поколений.

	A = A1
	qN - 1
	__ A1
	qN-1-1
	=
	A1
	(qN-1-qN-n+1)
	=
	A1
	(qN-qN-n) = A1qN
	1-q-n

	
	q - 1
	
	q - 1
	
	q-1
	
	
	q-1
	
	q-1


Таким образом, основная формула численности населения приняла окончательный вид:
	A = A1qN
	1-q-n

	
	q-1



(4)

Эта же формула может быть использована и в том случае, когда число живущих одновременно поколений меньше (или равно) своего максимального значения «n».

При этом в формулу (4) вместо «n» необходимо подставить значение «N».

Анализируя формулы (3) и (4) можно заметить, что при q = 1 (случай, когда семьи в среднем 2-х детные), дроби
	qN – 1
	и
	qN (1 – q –n)

	q-1
	
	q-1


становятся неопределенными (деление нуля на нуль).

Чтобы вычислить величину дроби

	qN – 1

	q-1


предположим,   что   q   стремится к 1 (q → 1), и найдем отношение производных (по q) числителя и знаменателя.

	lim
	qN – 1
	=
	lim
	NqN-1
	=  N

	q → 1
	q-1
	
	q → 1
	1
	


Формула (3) преобразуется к виду: A = A1 • N.

Для формулы (4) проделаем те же операции, что и в предыдущем случае, и получим:

	lim
	qN (1-q-n)
	=
	lim
	NqN-1 – (N-n)qN-n-1
	=
	N-N+n
	=  n

	q → 1
	q-1
	
	q → 1
	1
	
	1
	


Таким образом, формула (4), при q = 1 и при N > n, принимает следующий вид:      A = A1 • n.

Теперь рассмотрим три примера:

Пример 1

Исходные условия (предполагаем):

· на земном шаре только двое (как иногда полушутя говорят – Адам и Ева);

· все семьи человечества в среднем 3-детные, то есть q = 3/2;

· средняя продолжительность жизни человека, a = 60 лет;

· возраст, с которого люди создают семью, p = 20 лет;

· объем одного человека, h = 0,07 м3;

· радиус земного шара R = 6,4 х 106 м.

При заданных условиях через 2450 лет весь объем земного шара окажется полностью заполненным только человеческими телами (а ведь для существования каждого человека необходима определенная минимальная масса вещей – предметов, а также минимум пространства для движений).

То есть после 2450 лет трехдетные семьи на Земле станут невозможными безусловно, хотя реально названное ограничение наступит раньше.

Пример 2

Возникает вопрос – может быть человек, выйдя в космос и распространяясь по нему со скоростью света, решит демографическую проблему с пространственным ресурсом.

Если принять те же исходные условия, что и в предыдущем примере (A1 = 2; q = 3/2; a = 60 лет; p = 20 лет; h = 0,07 м3), но теперь уже не ограничиваться земным шаром, а занимать космос со скоростью света, с = 3 х 108 м/сек, то ограничения наступят через 6900 лет. То есть все космическое пространство, которое люди успели охватить за 6900 лет, будет заполнено человеческими телами, и трехдетные семьи станут невозможными.

Отметим, что ограничения по веществу (при условии средней плотности вещества в космосе p = 10-25 кг/м3 и веса человека в среднем W = 70 кг) наступят гораздо раньше – через 3600 лет после начала распространения человечества по космосу со скоростью света.

Однако в истории какого-то народа, нации по самым различным причинам может сложиться и такая ситуация, когда семьи в среднем станут иметь меньше двух детей, то есть q < 1 (в частности однодетными, q = 0,5).

В этом случае вопрос правомерно поставить следующим образом: через сколько лет данный народ вымрет? Рубежом вымирания считаем тот момент, когда в N-ом поколении будет лишь один человек плюс время жизни этого человека.

Численность N-го поколения определяется формулой (2):

AN = A1qN-1
Для числового примера принимаем следующие исходные данные.

· Численность репродуктивного населения – 

A1 = 50 млн. человек

(следовательно, общая численность населения в 3-4 раза больше).

· Продолжительность жизни – a = 80 лет.

· Возраст, с которого человек начинает создавать свою семью p = 20 лет.

· Коэффициент увеличения численности последующего поколения семьи по сравнению с предыдущим – q = 1/2 (то есть семьи в среднем однодетные).

· Численность N-го поколения – AN = 1.

При условиях, оговоренных в примере, через 592 года от народа не останется ни одного человека.

18 марта 1983 г.






              /Козлов В.А./

г. Москва.

ул. Хабаровская,
д. 19, корп. 2, кв. 269;
Домашний телефон:
469-58-74
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